INFORMACJE OGOLNE

taczniki krzywkowe serii 4G sg tgcznikami niskonapieciowymi
opracowanymi z uwzglednieniem najnowszej wiedzy z zakresu
aparatury facznikowej i z wykorzystaniem osiggnie¢ nowo-
czesnej techniki. Zastosowano w nich wytgcznie materiaty
izolacyjne i stykowe wysokiej jakosci. Podstawowe elementy
i zespoty konstrukcyjne sa stypizowane i wytwarzane seryjnie,
co pozwala na produkcje tgcznikéw o dowolnym programie
faczenia i oferowanie krotkich terminéw dostaw.

taczniki moga by¢ produkowane w réznych wykonaniach i mo-
gag miec réznorakie zastosowania. Spetniajg wszystkie wymaga-
nia stawiane tgcznikom niskonapigeciowym w przemysle, gor-
nictwie, okretownictwie itp. Mogg by¢é stosowane jako tgczniki
z napedem recznym w stacjach transformatorowych, szafach
i tablicach sterowniczych, rozdzielnicach zeliwnych i blasza-
nych, spawarkach i w innych podobnych urzadzeniach.
taczniki serii 4G charakteryzujg sie matymi wymiarami ze-
wnetrznymi, duzymi zdolnosciami tgczeniowymi, duzg trwato-
$cig taczeniowa i mechaniczng, odpornosciag na krétkotrwate
przecigzenia, a dobezpieczone bezpiecznikami, réwniez odpor-
noscig na dynamiczne dziatanie pradéw zwarcia.

ZASTOSOWANIE

taczniki krzywkowe znajdujg zastosowanie w obwodach gtéw-

nych i pomocniczych, a szczegélnie:

— jako faczniki silnikowe do taczenia i sterowania napedéw
z silnikami jedno- i tréjfazowymi, jako przetaczniki gwiazda-
trojkat, przetaczniki kierunku i ilo$ci obrotéw itd.;

— wobwodach pomocniczych, sterowniczych, sygnalizacyjnych
i pomiarowych, wykonane zgodnie z zagdanym programem
faczenia;

— jako wytaczniki, przetgczniki i przetgczniki zaczepéw, np.
w transformatorach i spawarkach elektrycznych;

— jako przetaczniki grupowe np. do tgczenia rezystorow i ele-
mentow grzejnych;

— jako przetaczniki w funkcji przyciskéw z samoczynnym po-
wrotem do pozycji wyjsciowej;

— jako roztgczniki izolacyjne.

PRZEPISY | NORMY

taczniki krzywkowe serii 4G odpowiedajg w pefni wymaga-
niom norm: PN-93/E-06150/10, PN-93/E-06150/30, IEC 947-1,
IEC 947-3

taczniki posiadajg certyfikat BBJ na znak bezpieczenstwa "B”,
Swiadectwo Uznania Polskiego Rejestru Statkéw oraz Deklara-
cje “CE” zgodnosci dyrektywy europejskiej 73/23/EEC.

PODZIAL

Zasadniczy podziat na typy tacznikéw i ich oznaczenie ustalone
jest w oparciu o prad znamionowy. Dalszy podziat oparty o ze-
whnetrzne wymiary fgcznikdw rozréznia trzy grupy gabarytowe.
Kazda grupa ma te same pokretta, ptyty przednie oraz rozstaw
otworéw mocujacych.

Tablica 1
Grupa A0 Al .V X}
Typ facznika 4G10 | 4G16 | 4G25 | 4G40 | 4G63 | 4GS0 | 4G100
Znamionowy prad | 44 | 46 | o5 | 49 | 83 | s0 | 100
taczeniowy |,
BUDOWA

Kazdy tgcznik krzywkowy sktada sie z odpowiedniej liczby
elementéw faczeniowych, uzaleznionej od programu tgczenia,
ktére w tatwy sposéb mogg by¢ ze sobg montowane. Korpusy
elementéw tgczeniowych sg wykonane z tworzyw sztucznych
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bazujgcych na melaminie, odpornych szczegélnie na dziatanie
pradow petznych i tuku elektrycznego.

Element tgczeniowy posiada jeden lub dwa tory pradowe
rozmieszczone pod katem 180°, z ktérych kazdy wyposazony
jest w styk z podwdjng przerwa stykowa. Kazdy z nich skfada
sie z dwodch stykéw nieruchomych oraz jednego ruchomego
mostka stykowego. Mostek stykowy jest zatgczany (dociskany)
sprezynami stykowymi, a jego otwieranie nastepuje przy po-
mocy krzywki umieszczonej w $rodku elementu tgczeniowego.
Krzywki poszczegdélnych elementéw taczeniowych sg ze sobg
pewnie sprzegniete, co zapewnia praktycznie jdnoczesno$é
zatgczania i wytgczania wszystkich stykéw. Przez zastosowanie
dwuprzerwowego uktadu stykéw, oraz naktadek stykowych
ze specjalnego stopu srebra odpornego na dziatanie tuku
elektrycznego, uzyskano duze zdolnosci tagczeniowe i wysokag
trwatos$¢ taczeniowg. Odpowiedni mechanizm zaskokowy
napedu gwarantuje pewne przestawienie stykow ruchomych
fagcznika w poszczegolnych potozeniach ustalonych. Sprezyny
napedowe mechanizmu zaskokowego sg rézne w zaleznosci
od ilosci elementéw tgczeniowych.

taczniki krzywkowe mogg byé na zyczenie wykonane z katami
przetaczania podanymi w tablicy 2.

Tablica 2
U poi'\élge):(r% lri)cozli)r?gt’fa
30° . . . . 12
. 45° . . . 8
Kat potaczenia 60° . . . .
90° . . . . 4

Do ograniczenia pofozen stuzg ograniczniki. Elementy fgczenio-
we, naped i ptyta tylna (ptyta mocujgca) sg powigzane w jedna
catos$c¢ przy pomocy $rub izolacyjnych.

W specjalnym wykonaniu faczniki krzywkowe moga by¢ dostar-
czane z wigkszg niz 12 iloécig elementow faczeniowych.

PODZESPOLY

Ptyta przednia

Ptyta przednia kompletna skfada sie z:

— ptyty przedniej z miejscem do napisu z czarng ramkg; — osto-
ny tabliczki wskaznikowej (przezroczystej);

— tabliczki wskaznikowej (pod ostong w wykonaniu standardo-
wym biatym z czarnymi oznaczeniami). Na zyczenie moze by¢
wykonana w kolorze czarnym, zéttym lub srebrnym.

Pokretto

Pokretto stuzy do sterowania tgcznikiem. Kolorem standardo-
wym jest czarny. Na zyczenie pokretta mogg by¢ dostarczone
w kolorze czerwonym.

Tablica 3
Grupa A0 A1l A2 A3
R012 R112 R212 R313
czerwony | czerwony | czerwony | czerwony
R014 R114 R214 R314
czarny czarny czarny czarny
(standard) (standard) (standard) (standard)
R122 R222 R322
czerwony | czerwony | czerwony
R124 R224 R324
czarny czarny czarny
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DANE TECHNICZNE
Tablica 4
o Typ tagcznika
Okreslenia 4610 4G16  4G25 4G40  4G63 4880 4G100 4G200 4G400  4G630  4G8O0  4G1200
Znamionowe napigcie izolacji U, V 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690 690
Znamionowe napigcie udarowe wytrzymywane U, kV 4 4 4 6 6 6 6 8 8 8 8 8
Znamionowy prad cieplny |, A 16 20 25 50 63 80 125 200 400 630 800 1200
Zabezpieczenie zwarciowe 10 kA, A - 25 25 50 63 80 125 200 400 630 2x400 | 2x630
max. prad znamionowy bez- 25kA, | A - 25 25 50 | 63 | 80 | 125 | 160 | 315 | 500 | 2x400 | 2x630
piecznikéw o duzej zdolnosei 40kA, | A | - | 25 | 25 | 50 | 63 | 8 | 125 | 160 | 315 | 400 | 500 | 2x400
wytqczalne] 63kA, | A - | 25 | 25 | 3 | 50 | 63 | 100 | 160 | 250 | 355 | 400 | 630
75kA, | A - 25 25 36 50 63 100
Trwato$¢ mechaniczna (liczba przestawien) 3x10° | 3x10° | 3x10° | 3x10° | 3x10° | 3x10° | 3x10° | 2x10° 2x10° 2X10° | 2x10° | 2x10°
Sruby przytaczowe M3 | M4 | M4 | M5 M5 | M6 | 2xM6 | M6 M0 | M12 | MI6 | MI6
Max. przekroj przewoddéw przytacz. mm? [ 2x25| 2x4 | 2x6 | 2x10 | 2x 10 25 50 - - - - -
Obcigzalno$é krétkotrwata 1s| A 220 | 430 | 690 | 920 | 1600 | 1600 | 2600 | 3300 | 6500 | 9500 | 12000 | 18000
10s| A 70 145 | 240 | 290 | 600 | 650 850 1100 | 2000 | 3000 | 4000 | 6100
30s| A 40 90 160 | 200 | 375 | 400 500 640 1200 | 1800 | 2400 | 3500
60s| A 30 75 125 | 155 | 285 | 300 | 360 460 850 1250 | 1600 | 2450
Max. zdolno$é 660V - cos, = 0,65 A - 190 - - - - - 640 - - - -
wytaczalna 660V -cos =035 | A = - 250 | 490 | 500 | 500 650 = = - = =
600V -cos =0,35| A - 200 | 260 | 500 | 610 | 610 - - - - - -
500V -cos, =0,35| A 100" = = = = = 900 900 = = = -
500V -cos =0,75 | A - - - - - - - - 1100 | 1100 | 1200 | 1800
Roztaczniki w kat. uzytk. AC2. 3x220V~ | kW | 52 7 9 14 23 29 37 72 150 150 150 150
Moc znamionowa odbiornikbw 3 x 380 V~ | kW 9 125 | 155 24 39 50 63 125 260 260 260 260
trojfazowych. 3x500V~ | kw | 118 | 17 20 33 52 66 84 165 | 340 | 340 | 340 | 340
3x660V~ | kW | 155 | 22 27 43 69 86 110 210 400 400 400 400
Roztacznik do silnikow w kat. 3x220V~ | kW 3 45 75 | 125 | 185 | 21 = 215 | 215 | 215 | 215 | 215
uzytk. AC3, AC23 (30 taczen/h).  3x 380V~ | kW 5 8 13 21 32 37 - 47 47 47 47 47
Moc znamionowa silnikow tréj- 3 500 v~ | kW 6 11 17 27 42 48 - 62 62 62 62 62
fazowych. 3x660V~| KW | 6 | 11 | 17 | 27 | s | 60 | - 80 80 80 80 80
Roztacznik do silnikow w kat. 3x220V~ | kW - - - - - - 215 215 215 215 215 215
uzytk. AC23. 3x380V~ | kW - - - - - - 47 47 47 47 47 47
Moc znamionowa silnikow tréj- 3 x 500V~ kW _ _ _ _ _ _ 62 62 62 62 62 62
fazowych. 3x660V~| KW | - | - | - | - | - | - | 8 | s | 8 | s | 8 | 80
Roztacznik do silnikow w kat. 110V~ | kW | 08 1,3 2,1 3,6 53 6 = = = = = =
uzytk. AC3, AC23 (30 taczen/h). 220V~ | kW 1,7 2,6 43 72 | 106 | 121 - - - - - -
Moc znamionowa silnikéw jedno- 380V~ | kw 2.8 4,6 75 12 18,5 211 _ _ _ _ _ _
fazowych (2-biegunowych)
Roztgczniki pomocnicze w kat. 110 V~ A 1 20 25 50 63 72 - - - - - -
uzytk. AC14. Znamionowy prad 220 V~ A 8 20 25 40 50 50 - - - - - -
faczeniowy I, 380V~| A | 35 | 16 | 20 | 40 | 45 | 45 - - - - - -
(1-biegunowo) 660V~| A | 25 | 8 |85 | 10 | 10 | 10 | - - - - - -
Rodzaj pracy - Praca ciggta
" - cos = 0,65

UWAGA! Kategorie uzytkowania wg PN-90/E-06150/10, PN-93/E-06150/30, PN-92/E-06150/51 oraz IEC 947-1, IEC 947-3, IEC 947-5-1

ZDOLNOSCI WYLACZALNE PRZY PRADZIE STALYM

Zdolnos$¢ wytaczalna przy pradzie statym zalezna jest od pradu, T = Tms - przewaza moc czynna lub stabo indukcyjna np.
napiecia i indukcyjnosci. piece oporowe.

Stata czasowa T=L/R odzwierciedla wartosci indukcyjnosci T = 15ms - przewaza moc indukcyjna np. cewki stycznikowe.
w obwodzie prgdowym. Przy pradzie statym, przy napieciu powyzej 60 V, dla uzyskania

wyzszej zdolnosci wyfgczalnej muszg by¢ potgczone szeregowo
zestyki facznika.

Tablica 5
Znamionowa zdolno$¢ wytgczania jednego styku
Typ tacznika 24V 60 V 110V 220V 440 V 600 V
T=1ms T=15ms T=1ms T=15ms T=1Ims T=15ms T=1ms T=15ms T=1ms T=15ms T=1ms T=15ms
4G10 40 40 40 20 17 3 1.1 0,5 0,5 0,2 0,5 0,1
4G16 100 100 38 18 515 3 0,95 04 0,5 0,25 0,3 0,2
4G25 100 100 38 18 5,5 3 0,95 04 0,5 0,25 0,3 0,2
4G40 252 252 95 40 15 3,5 1,2 04 0,6 0,25 0,45 0,2
4G63 252 252 95 40 15 35 1,2 04 0,6 0,25 0,45 0,2
4G100 800 800 400 400 35 7.5 2,5 0,75 0,9 0,3 0,5 0,25
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W tablicy 6 okreslono liczbe zestykéw, jakg mozna pofgczy¢ sze-
regowo ze sobg dla znamionowych pragdéw taczeniowych przy
okreslonych napieciach statych w kat. uzytkowania DC 1.

Uwaga: Zdolnos$¢ wytaczalna dla tacznika 4G25 z dwoma pota-
czonymi w szereg zestykami wynosi 2A przy 220V; T = 15 ms.
W tablicy 7 podano wartosci znamionowych prgdow taczenio-
wych (le) dla kat. uzytkowania DC 11 (wg EC 337-1, 337-1A).

Tablica 6
Typ Liczba zestykéw potgczonych w szereg Tablica 7
tacznika 110 V 220V 440 V 600 V Typ Znamionowy prad taczeniowy | [A]
4G10 1 3 6 8 tacznika 24V 60V 110V 220V 440V 600V
4G16 D) 4 6 9 4G10 10 2 1 0,27 0,16 0,14
4G25 2 4 6 9 4G16 20 2,2 1 0,3 0,22 0,16
4G40 2 3 6 9 4G25 25 2,2 1 0,3 0,22 0,16
4G63 2 4 6 9 4G40 50 5 2 04 0,23 0,2
4G100 2 3 6 _ 4G63 63 5 2 0,4 0,23 0,2
DC1 - gtéwne obcigzenie bezindukcyjne lub niskonapieciowe
T = 1 ms zdolnos$¢ wytaczania | = 1,6 |
STANDARDOWE PROGRAMY tACZEN
Tablica 8
Program faczeniowy A str. Program faczeniowy G str. Program faczeniowy oy str.
schematu ’ schematu ' schematu ’
Roztaczniki Przetaczniki wielofazowe 5-pofoz. 153
z pozycja “"0” (0-1) bez pozycji “0” 3-potoz. 156
1-fazowy 90 (1-2) 4-potoz. 157
2-fazowy 91 1-fazowy 54 5-po’rog. 158 13
3-fazowy 10 2-fazowy 55 3-po’ro;. 160
wielofazowe 92 3-fazowy 56 4'9010%- 161
99 wielofazowe 69 9 3-potoz. 163
100 70 4-potoz. 164
528 71 Przetaczniki
659 72 wielopotozeniowe
Roztaczniki ze stykami ;2 bez pozycji “0”
o przy$pieszonym 62 1-fazowe 3-potoz. 82
taczeniu (0-1) 4-potoz. 83
z wyprzedzeniem Przetaczniki 5-pofoz. 84
stykéw 30° wielopofozeniowe 6-potoz. 85 14
1-biegun. 270 7 z pozycja “0” (0-1-2...) 7-po’fo%. 101
2-biegun. 271 1-fazowe 3-pofoz. 107 8-po’ro;. 102
3-biegun. 63 4-potoz. 108 9-po’fo;. 103
z wyprzedzeniem 5-potoz. 109 10-po’fo;. 104
stykéw 30° na trzech 6-potoz. 110 10 1 1-9010?- 105
stykach i 60° na jednym 7-potoz. 111 12-po’fo;. 106
styku 8-potoz. 112 2-fazowe 3-po’fo;. 86
4-biegun. 272 9-potoz. 113 4-po’fo;. 87
z wyprzedzeniem 10-potoz. 114 5-po’ro;. 88
stykéw 30° na trzech 11-potoz. 115 6-po’fo;. 89
stykach i 60° na dwadch 12-potoz. 116 7-po’fo;. 117 15
stykach 2-fazowe 3-potoz. 123 8-potoz. 118
5-biegun. 273 4-potoz. 124 9-po’f0;. 119
z wyprzedzeniem 5-potoz. 125 10—po’fog. 120
stykow 30° 6-potoz. 126 1 1-pofog. 121
6-biegun. 274 7-potoz. 127 1 12-poio%. 122
. 8-potoz. 128 3-fazowe 3-pofoz. 93
Chacs | o
(1-0-2) 10-potoz. 130 5-potoz. 95 16
11-potoz. 131 6-potoz. 96
1-fazowy 51 12-potoz. 132 7-poio?. 133
2-fazowy 52 3-fazowe 3-potoz. 135 8-potoz. 134
. 3-fazowy 53 4-potoz. 136 wielofazowe 3-potoz. 141
wielofazowe 75 5-pofos. 137 4—poio%. 142 s
76 8 6-pofoz. | 138 5-pofoz. | 143
4 7-potoz. 139 6-potoz. 144 16
72 g-potoz. | 140 | 3-potoz. | 149
g o wielofazowe 3-potoz. | 145 4-potoz. | 150
8 4-potoz. 146 3-potoz. 154 17
! 5-pofoz. | 147 4-pofoz. | 155
Przetaczniki 6-potoz. 148 3-potoz. 159
przektadnikéw 57 3-potoz. 151 3-potoz. 162
pradowych (1-2) 4-potoz. 152
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Program tgczeniow Nr str. Program taczeniow Nr str. Program tgczeniow Nr str.
9 a Y schematu ’ 9 a Y schematu : 9 a Y schematu ’
i Przetaczniki
Przeiqcz_nllll(lgrupowe 2 san‘?oczynnym powro- Roztaczniki w uktadzie
z pozycja "0 t i : Dahlandera
em do pozycji wyjsciowej
1-fazowe ;—grup- 52411 Przetacznik w funkaji Dwubiegunowe A-0-YY 13
-grup. ek Dwubiegunowe 0-A-YY 19
2-fazowe  2-grup. 252 przyciskow lewo-prawo 210 Dwubiegunowe dwukierun- 22
3-grup. 255 Przetaczniki z pozycjq ,,0 20 Kowe YYoA-D-AYY 20
1-0-2) i
3-fazowe  2-grup. 253 18 ( Dwubie
. " gunowe oraz
3-grup. 256 Powrét do 0 z obu stron sterowanie stycznikowe 32
1-fazowy 201
Przetaczniki szeregowe 2-fazowy 202 Rozt iki do silniké
o do s
2-fazowy 258 Przetaczniki 0-1-2 Jowy 22
3-fazow 259 bez pozycji ,,0” Sl
Y (1-22)p zyell Dwukierunkowe 23
Przetaczniki ) 1 styk rozwier. + 1 zwierny 204 Do sterowania stycznikami 33 ’
szeregowo-réwnolegte 2 styki rozwier. + 2 zwierne 205
2-fazowy 260 3 styki rozwier. + 3 zwierne 206 Roztaczniki do silnikow
Do sterowania stycznikiem trzybiegowych
Przetaczniki pomiarowe 1 styk zwierny (obrot w 21 2 uzwojenia 0-A-YY-Y
napiecia i pradu prawo) i 1 styk rozwierny (z 3 biegami w ukfadzie
Przetaczniki (obrot w lewo) 207 Dahlandera) 34
H 1 styk zwierny i 1 rozwier-
amperomierza i ! oy
pomiar fazowy L1-12-13 58 19 ny przy obrocie w lewo i 208 (21 uiZ;lvt;)iJ:gilz\;\NOuﬁ{Z(\j(z\i;
pomiar fazowy 0-1-2-3 97 prawq . . . Dahlandera) 35
pomiar fazowy 2 styki zwierne i 2 rozwier- 23 andera DAY
7 uziemieniem 0-1-2-3 98 ne przy obrocie w lewo i 200 (zu.Z;vk())_Jen.la -A-YYR)
prawo i 3 biegi w uktadzie
o Dahlandera) 36
Przetaczniki Roztaczniki
woltomierza do sterowania silnikami
bez pozycji ,,0” Roztaczniki 21 Przetaczniki zmiany kie-
3 napigcia migdzyfazowe gwiazda-trojkat runku obrotéw 24
+ napiecie fazowe 60 Wykonanie podstawowe 12 2-fazowy 24
Y/ z powrotem zY do 0 28 2-fazowy,
Przeiqcz_niki Z hamowaniem przeciwpra- powrét do pozycji ,0" 25
woltomierza dem z powrotem z Y do 0 29 3-fazowy n
z pozycja ,0 Jako przetacznik napiecia 30 3-fazowy, L
3 napiecia fazowe 68 20 Do wspétpracy 22 powrét do pozycji ,0” 26
3 napiecia migdzyfazowe 67 ze stycznikiem 31 Do sterowania stycznikiem 27
3 napiecia miedzyfazowe Dwukierunkowy t_alc_zn,|k| r_ozruchowe do
+ 3 napiecia fazowe 66 (lewo-prawo) 21 silnikéw jednofazowych 15
PRZYKLAD ZAMOWIENIA

4G25 - 10 - U S5 R112

N

typ facznika okreslony
wg pradu znamianowego,
dobor zgodnie z tablicg 1
wielkos$¢ pragdowa — str. 3

UWAGI:

nr schematu podany
w programie taczen,
schematy elektryczne
—str. 7-24

wykonanie:

U - tacznik do wbudowania

OU - tacznik do montazu

w obudowie

PK - tacznik w obudowie

z tworzywa sztucznego,
wykonanie mechaniczne

- str. 26-27

wykonanie specjalne, kto-
rego symbol mozna doda¢
do oznaczenia typu,
wykonanie specjalne

- str. 28-32

z tablica 3
-str. 3

rodzaj pokretta
i jego kolor zgodnie

1. ZamoOwienie na aparaty o pradzie znamionowym 100A wymaga kazdorazowo uzgodnienia z producentem szczegotow tech-
nicznych oraz terminu dostawy.
2. Aparaty w obudowach PK mozna wykona¢ tylko dla programoéw tgczeh wymagajacych nie wiecej niz cztery segmenty (stopien

ochrony IP 55).




