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UWAGA:

W zwigzku z mozliwoscig wielorakiego uzycia opisywanego w niniejszej instrukcji urzadzenia
uzytkownicy i osoby odpowiedzialne za jego zastosowanie muszg byé Swiadome, Ze biorg na siebie
odpowiedzialno$¢ zwigzang z zastosowaniem i oprogramowaniem sterownika. W zadnym wypadku
firma MR-elektronika nie jest odpowiedzialna za jakiekolwiek zniszczenia i zwigzane z tym
bezposrednie i posrednie straty zwigzane z wykorzystywaniem sprzetu opisanego i danych zawartych
W niniejszej instrukciji.

Rozwigzania przedstawione w niniejszej instrukcji sq wlasnoscig firmy MR-elektronika .
Wykorzystywanie tych rozwigzan bez zgody firmy moze powodowac¢ skutki prawne.
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Instrukcja obstugi regulatora ST-801 3

1. Dane techniczne regulatora ST-801

Rys. 1 Wyglad zewnetrzny regulatora ST-801

ENTER

zakres pomiarowy: programowany, zaleznie od czujnika
wyswietlacz: 2 x 4 cyfry 7,6 mm

zasilanie: 230 V AC + 10% - 15%

pobdr mocy: <3VA

obcigzalnos¢ stykéw przekaznikow: 3 A/250 VAC

temperatura pracy: 5+40°C

wymiary: 48 X 96 X 87 mm

otwor do mocowania: 45 x 90 mm

waga: 400 g

odlegtos¢ miedzy urzadzeniami: 15 mm

dokfadnosé: 0,3%, dla termopary 0,5%
sygnat wejsciowy: ,Q" termopara typ J -100°C + 900°C

w1’ termoparatyp T -200°C + 400°C
w2 termopara typ K -200°C + 1250°C
w3 termopara typ B +300°C + 1800°C
WA termoparatyp S +100°C + 1650°C
D" Pt100 (High): -75°C + +700°C

6" Pt100 (Low): -75°C + +150°C

ol prad 0 + 20 mA

w3 prad 4 + 20 mA

29" napiecie 0 + 1V

»,10"  napiecie 0 +5V

»11"  napiecie 0 + 10 V

.12"  napiecie 1+ 10V

»13"  napiecie 2+ 10V

Regulator ST-801 jest uniwersalnym regulatorem proceséw. Wejscie regulatora jest
programowane przez uzytkownika, zaréwno wyboér typu czujnika jak i zakresu pracy. Przy wyborze
termopary regulator kompensuje temperature zimnych koncéw.

Woyjscie regulatora stanowia 4 przekazniki o stykach przetacznych. Tryb pracy przekaznikow
NO lub NC programuje samodzielnie uzytkownik (parametry P12 + P15).

Programowanie regulatora jest proste i wykonywane za pomocg czterech przyciskow.
Wszystkie nastawy zachowywane sg po zaniku napiecia zasilajgcego. Dodatkowo regulator

zabezpieczony jest przed wprowadzeniem nastaw mogacych spowodowaé jego nieprawidtowe
dzialanie.

2011 MR-elektronika



4 Instrukcja obstugi regulatora ST-801

2. Parametry programowane regulatora

2.1 warto $¢ przetaczania przeka znika 1 — PO1

Parametr okre$lajgcy warto$¢ zadang regulacji toru 1. Zakres zmian tego parametru

ograniczony jest zakresem wejsciowym regulatora dla wybranego sygnatu pomiarowego.

2.2 warto $¢ przetaczania przeka znika 2 — P02

Parametr okre$lajgcy warto$¢ zadang regulacji toru 2. Zakres zmian tego parametru

ograniczony jest zakresem wejsciowym regulatora dla wybranego sygnatu pomiarowego.

2.3 warto $¢ przetaczania przeka znika 3 — P03 (C)

Parametr okreslajgcy warto$¢ zadang regulacji toru 3. Zakres zmian tego parametru

ograniczony jest zakresem wejsciowym regulatora dla wybranego sygnatu pomiarowego.

2.4 warto $¢ przetgczania przeka znika 4 — P04 (A)

Parametr okreslajgcy warto$¢ zadang regulacji toru 4. Zakres zmian tego parametru

ograniczony jest zakresem wejsciowym regulatora dla wybranego sygnatu pomiarowego.

2.5 histereza wspolna dla przeka znikéw 1, 2, 3,4 - P05

Histereza regulacji pozwala zabezpieczyé przekazniki przed zbyt czestym przelgczaniem.
Parametr okresla potowe zakresu pomiedzy warto$ciami zatgczenia i wytaczenia przekaznika — patrz

rys. 2. Zakres zmian tego parametru jest ograniczony.
2.6 poprawka — offset — PO6

Poprawka (offset) dodawana jest do wartosci zmierzonej przez regulator. Pozwala to np.
uwzgledni¢ réznice temperatur pomiedzy czujnikami i obiektem w wypadku statego btedu sygnatu
wejsciowego. Ustawienie parametru ,0” (0.0) powoduje prace regulatora dla rzeczywistej wartosci
sygnatu. Zakres zmian tego parametru jest ograniczony.

MR-elektronika 2011
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2.7 wybdr aktywnego wej s$cia pomiarowego — P07

Parametr ten pozwala wybrac¢ jeden z sygnatdéw wejsciowych dostepnych w danym typie
regulatora. Po wybraniu typu wejscia nalezy obowi azkowo ustawi ¢ parametry P8 i P9 , oraz jesli
potrzeba parametr P10.

Do wyboru uzytkownik ma nastepujace sygnaty wejsciowe:

- termopara typ J ustawiamy parametr.........cccccceeevieiiiiiiiieeneeeens 0
- termopara typ T ustawiamy parametr...........ccccccveeeeeerieiicinnnnen 1
- termopara typ K ustawiamy parametr..........ccoccoveerieeenieneeenens 2
- termopara typ B ustawiamy parametr...........cocccoveerieenienieenens 3
- termopara typ S ustawiamy parametr..........cccooeeerveeneennenineenene 4
- wejscie Pt100: H peiny zakres ustawiamy parametr.................. 5
- wejécie Pt100: L maty zakres ustawiamy parametr................... 6
- wejscie pradowe |: 0 + 20 mA ustawiamy parametr................... 7
- wejscie pradowe |: 4 + 20 mA ustawiamy parametr.................. 8
- wejscie napieciowe U: 0 + 1 V ustawiamy parametr.................. 9
- wejscie napieciowe U: 0 + 5 V ustawiamy parametr................ 10
- wejscie napieciowe U: 0 + 10 V ustawiamy parametr.............. 11
- wejscie napieciowe U: 1 + 10 V ustawiamy parametr.............. 12
- wejscie napieciowe U: 2 + 10 V ustawiamy parametr.............. 13

2.8 kres dolny zakresu pracy regulatora — P08

Okresla minimalng wartos¢ mozliwg do ustawienia. Dla wejscia analogowego, pradowego lub
napieciowego okresla wskazanie regulatora dla najmniejszej wartosci sygnatu wejsciowego. Dla

sygnatow analogowych mozliwe jest zaprogramowanie ustawien w zakresie od —999 do 9999.
2.9 kres gorny zakresu pracy regulatora — P09

Okresla maksymalng wartos¢ mozliwg do ustawienia. Dla wejscia analogowego, pradowego
lub napieciowego okresla wskazanie regulatora dla najwiekszej wartosci sygnatu wejsciowego. Dla

sygnatow analogowych mozliwe jest zaprogramowanie ustawien w zakresie od —999 do 9999.

2011 MR-elektronika
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2.10 pozycja kropki dziesi etnej dla wej §€ analogowych — P10
Okresla potozenie kropki dziesietnej. Mozliwe sg nastepujace wartosci parametru:

0" : bez kropki dziesietnej np. 1234
,0.000 " : kropka dziesietna na pierwszej pozycji wyswietlacza np. 1.234
» 0.00": kropka dziesietna na drugiej pozycji wyswietlacza np. 12.34

» 0.07": kropka dziesietna na trzeciej pozycji wyswietlacza np. 123.4
2.11 FILTR — cyfrowy filtr przeciwzaktoceniowy — P1 1

W przypadku wystepowania znacznych zakiocen pomiardw istnieje mozliwosé wigczenia w tor
pomiarowy regulatora filtru dolnoprzepustowego. Mozna wybraé jeden z trzech stopni filtracji w
zakresie 0 — 2:

0 — usrednianie 4 pomiaréw

1 — usrednianie 8 pomiaréw

2 — usrednianie 16 pomiarow
UWAGA: parametr filtr powinien by¢ ustawiony przed wigczeniem catego ukiadu regulacji. Zmiana

tego parametru w czasie pracy moze spowodowac¢ impulsowe wigczenie na krétki czas wszystkich

przekaznikow.
2.12 Tryb pracy przeka znika 1 — P12

Parametr mowi o trybie pracy przekaznika 1, jesli ustawiony ,0” to aktywny ponizej ustawionej

wartosci, jesli ,1” to aktywny powyzej ustawionej wartosci.
2.13 Tryb pracy przeka znika 2 — P13

Parametr mowi o trybie pracy przekaznika 2, jesli ustawiony ,0” to aktywny ponizej ustawionej

wartosci, jesli ,1” to aktywny powyzej ustawionej wartosci.
2.14 Tryb pracy przeka znika 3 — P14

Parametr mowi o trybie pracy przekaznika 3, jesli ustawiony ,0” to aktywny ponizej ustawionej

wartosci, jesli ,1” to aktywny powyzej ustawionej wartosci.

MR-elektronika 2011
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2.15 Tryb pracy przeka znika 4 — P15

Parametr mowi o trybie pracy przekaznika 4, jesli ustawiony ,0” to aktywny ponizej ustawionej

wartosci, jesli ,1” to aktywny powyzej ustawionej wartosci.

3. Dziatanie regulatora ST-801

3.1 algorytm pracy

W automatycznym trybie pracy regulator pracuje zgodnie z algorytmem przedstawionym na

rysunku 2.

Dopoki ,temperatura” czujnika nie przekroczy wartosci Tgy zataczone jest grzanie obiektu.

Powyzej tej temperatury grzanie zostaje wylgczone. Ponowne zalgczenie grzania jest mozliwe po

obnizeniu si¢ temperatury ponizej warto$ci Ty, Zabezpiecza to przekaznik przed zbyt czegstym

przelgczaniem, szczegOlnie w sytuacji wystepowania zakidcen pomiaru temperatury. Znaczenie

poszczegolnych parametréw przedstawione jest na rysunku 2.

zahczone grzanie

i

histereza
regulacji

wytaczone grzanie

Tozat |

—<

Towyt |

temperatura

:
wartai¢ zadana/

Rys. 2. Algorytm pracy regulatora ST-801

Tgza temperatura zatgczenia grzania, Tgwy: temperatura wytgczenia grzania

2011
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3.2 zakres pracy regulatora sygnatow analogowych

UWAGA: dia regulatora przerwa w obwodzie wej $cia analogowego jest rbwnoznaczna

Z minimalnym sygnatem np. 0 V lub 0 mA i regulator odpowiednio wysterowuje (zat acza)
przeka zniki wyj sciowe. U zytkownik musi zabezpieczy ¢ sie przed tak g sytuacj a.

Regulator posiada liniowe wejscie dla sygnatow standardowych (np. petla pragdowa 4+20mA).
Uzytkownik moze dowolnie konfigurowaé przebieg charakterystyki liniowej regulatora. Odbywa sie to
poprzez podanie wartosci wskazan regulatora dla dolnego P08 i dla gérnego P09 zakresu sygnatu
wejsciowego (np. dla 4 i dla 20 mA). Wskazanie dla gérnego zakresu sygnatu wejsciowego moze byc
mniejsze niz dla dolnego zakresu. Uzyskuje sie wtedy opadajaca charakterystyke wejscia regulatora.
llustrujg to rysunki. Dodatkowo mozliwe jest zaswiecenie kropki dziesietnej na dowolnej pozyciji

wyswietlacza.

+ wskazanie
150.0

20.0

wielkos¢ wejsciowa
4mA 20mA

Rys. 3. Przyktadowy przebieg "rosn acej" charakterystyki wej $ciowej regulatora

Na rysunku 3 przedstawiony jest przebieg charakterystyki wejsciowej regulatora dla
nastepujacych nastaw:
e kres dolny: 200
e kres gorny: 1500
e pozycja kropki dziesietnej: ,0.0”

MR-elektronika 2011
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+ wskazanie
150.0

20.0

wielkos¢ wejsciowa
4mA 20mA

Rys. 4. Przyktadowy przebieg "opadaj acej" charakterystyki wej $ciowej regulatora

Na rysunku 4 przedstawiony jest przebieg charakterystyki wejSciowej regulatora dla
nastepujacych nastaw:
* kres dolny: 1500
e kres gérny: 200
* pozycja kropki dziesietnej: ,0.0”

3.3 wyswietlacz

Podczas normalnej pracy na dolnym wyswietlaczu jest wskazywana ustawiona wartos¢
regulowanego parametru PO1. Gorny wyswietlacz pokazuje sume mierzonej wartosci oraz offsetu.
Umozliwia to korekcje statej roznicy temperatur pomiedzy czujnikiem a obiektem bez ktopotliwych
przeliczen. Przy pracy z termoparg jest uwzgledniona kompensacja zimnych koncow.

Diody swiecace sygnalizujg stan aktywny przekaznikéw P1 + P4, dioda $wieci cewka

przekaznika jest zasilana.
3.4 funkcje dost epne z klawiatury

Podczas pracy regulatora mozna sprawdzi¢ poszczegélny parametry ustawione przez
uzytkownika. W tym celu nalez wej$¢ w programowanie regulatora i zmieniajac na gérnym
wys$wietlaczu numer parametru, na dolnym wyswietlaczu mozemy odczytaé aktualng nastawe danego

parametru. Mozemy wybrac¢ parametr i wejs¢ w jego programowanie.
3.5 stany awaryjne

Stany awaryjne sg sygnalizowane na wyswietlaczu odpowiednim komunikatem. Szczegétowy

wykaz znajduje sie w dodatku 1.

2011 MR-elektronika



10 Instrukcja obstugi regulatora ST-801

4. Programowanie regulatora

Poszczegodlne parametry regulatora posiadajg okreslone identyfikatory:

PO1: nastawa wartosci zadanej toru 1

P02: nastawa wartosci zadanej toru 2

P03: nastawa wartosci zadanej toru 3

PO04: nastawa wartosci zadanej toru 4

PO5: nastawa histerezy regulacji, wspoélnej dla wszystkich torow
P06: nastawa poprawki — statego btedu ( offsetu ), wspdlnego dla wszystkich torow
PO7: wybdér aktywnego wejscia pomiarowego ( czujnika )

PO08: kres dolny zakresu pracy regulatora

P09: kres gorny zakresu pracy regulatora

P10: pozycja kropki dziesietnej

P11: nastawa parametru FILTR

P12: nastawy trybu pracy przekaznika 1 (NO / NC)

P13: nastawy trybu pracy przekaznika 2 (NO / NC)

P14: nastawy trybu pracy przekaznika 3 (NO / NC)

P15: nastawy trybu pracy przekaznika 4 (NO / NC)

Aby rozpocza¢ programowanie regulatora nalezy wcisng¢ klawisz [Ent] i przytrzymaé go do
czasu, gdy na gornym wyswietlaczu ukaze sie migajacy napis: [P 01]. Oznacza to, iz mozna
przystapi¢ do programowania parametru PO1. Manipulujac przyciskami [1][t] mozna wybra¢ numer
parametru, ktéry chcemy programowa¢ (np. wybranie P05 umozliwia zaprogramowanie histerezy
regulacji). Wcisniecie przycisku [Esc] pozwala opusci¢ programowanie i powréci¢ do normalnej pracy.
Na dolnym wyswietlaczu jest pokazana aktualnie ustawiona wartos¢ tego parametru. Wcishiecie
przycisku [Ent] powoduje rozpoczecie programowania wybranego wczesniej parametru — numer
parametru na gérnym wyswietlaczu Swieci ciagle a miga dolny wyswietlacz z aktualng wartoscig
wybranego parametru. Wartos¢ te mozna zmieni¢ w zaleznosci od potrzeb manipulujac przyciskami
[L][*]. Po ustawieniu zadanej wartosci, nacisniecie przycisku [Ent] powoduje jej zapamietanie. W
razie pomyiki mozna przed zapamietaniem skorzysta¢ z przycisku [Esc] i anulowaé dokonang zmiane.
Jezeli nowa warto§¢ moze spowodowac¢ biedne dzialanie regulatora, to po zakonczeniu
programowania bedzie to sygnalizowane miganiem wy$wietlacza i zostang odtaczone jego wyjscia
(patrz stany awaryjne). Po zaprogramowaniu wybranego parametru, mozna w ten sam sposoOb
rozpocza¢ programowanie nastepnego parametru lub powr6ci¢ do normalnej pracy za pomoca
przycisku [Esc]. Podczas programowania regulator pracuje bez zmian.

Obrazowo sposo6b programowania pokazano na rysunku na nastepnej stronie.

MR-elektronika 2011
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4.1 Zalecana kolejno $¢é programowania:

2011

wybér aktywnego wejscia pomiarowego — czujnika P7
zaprogramowanie kresu dolnego regulatora P8
zaprogramowanie kresu gornego regulatora P9

w razie potrzeby zaprogramowanie pozycji kropki dziesietnej P10
zaprogramowanie parametru FILTR — sposéb usredniania P11
zaprogramowanie wartosci zadanej dla kazdego toru P1 + P4
zaprogramowanie histerezy regulacji P5

w razie potrzeby zaprogramowanie poprawki temperatury P6

zaprogramowanie trybu pracy poszczegdlnych przekaznikow wyjsciowych P12

11

+ P15

MR-elektronika
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krok 1

oo

1
5
e o O

Nacis$nij przez 5 sek.

przycisk

Na goérnym wyswietlaczu wyswietli sig
numer parametru P 1

<

Numer parametru miga

Na dolnym wys$wietlaczu wyswietli si¢
jego aktualna wartosé

Wyjscie ( powrdt ) naci$nij @

(7

Ustaw przyciskami
numer parametru,
ktéry chcesz zmienic
Numer parametru miga

Wyjscie ( powrdt ) nacisnij @

krok 2

3
5

® ® O O

©©

(oouv)

O

krok 3

Nacisnij 1 raz przycisk

Numer parametru przestanie migaé

<

Wartos¢ aktualna parametru
( dolny wyswietlacz ) zacznie migac

Wyjscie ( powrot ) nacis$nij @

Przyciskami @ @
ustaw jego nowa wartos¢

Warto$¢ parametru miga

krok 4

0|00
oW

QIS
IO,

Wyjscie ( powro6t )
bez akceptacji nacisnij

©

3 krok 5
5 Nacisnij 1 raz przycisk
O

- €

w celu akceptacji zmiany,

o™

S,
IO,

Nowa warto$¢ parametru przestanie migaé

Numer parametru zacznie miga

Wyjscie ( powrot ) nacisnij @

lub powrét do kroku nr 2
w celu korekty wartosci innych parametréw

MR-elektronika

Regulator powraca do pracy
z nowa wartoscig parametru

P3 krok 6
95 Nacisnij 1 raz przycisk
® ® O O

QIS
QIO

()

<

KONIEC é
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Dodatek 1

Spis koddéw bledéw jakie mogg wystapi¢ po wprowadzeniu blednych nastaw. W wypadku
wprowadzenia blednej nastawy wyswietlacz wskazuje migajacy napis Erro i na dolnym wyswietlaczu

numer btedu. Znaczenie poszczegdinych bteddéw przedstawione jest ponizej.

1: blad pamieci eeprom — utracone nastawy — nalezy przywrdci¢ ustawienia fabryczne i
uzytkownik musi je sprawdzi¢ i skorygowac.

5: nastawa (temperatura) ktéregokolwiek z parametrow P1 + P4 jest zbyt wysoka.

P Y% +0,5*P5>=P9

6: nastawa (temperatura) ktéregokolwiek z parametrow P1 + P4 jest zbyt niska.

P ¥ +0,5 * P5 <= P8

7: P8 lezy poza zakresem dostepnym dla wybranego wejscia.

8: P9 lezy poza zakresem dla wybranego wejscia.

9: w przypadku wejs¢ temperaturowych (poza | i U) P8 musi by¢ mniejsze od P9.

255: biad krytyczny — zostaty bezpowrotnie utracone dane kalibracji — nie mozna go skasowaé

bez ponownej kalibracji u producenta.

Dodatek 2

Opis podtaczen sygnatéw, zasilania i przekaznikéw wykonawczych do regulatora ST-801.

230y & 21
N 1@ 2 26 2 . analog
2 |3 50—
P1 4 4 247 RS 232
° t ¢ 5 239 &
—— | @ @ | T~
P2 7 6 22 termopara
o V 7 —/
2 g 219 we. U
3 219 209 |/ +
P t Y 10 199
° 2 1 189 we
o4 @ 10 17@ =/
t 9 13 16 ¢ i Pt100
° 9 14 159
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Instrukcja obstugi regulatora ST-801

Dodatek 3

Podczas instalowania regulatora nalezy pamieta¢ o wyeliminowaniu zrédet wszelkich

zakiécen, mogacych powodowac nieprawidtowg prace urzadzenia. W pierwszej kolejnosci nalezy

zastosowac¢ proste filtry RC zakladane na cewki stycznikéw, przekaznikébw mocy, wentylatorow

itp.(patrz rysunek ponizej).

.

Uwagi odno $nie oprzewodowania:

1. Podigczenie wejs¢ termoparowych wykona¢ odpowiednim przewodem kompensacyjnym.

2. Dla wejs¢ Pt100 stosowac przewody 0 matej opornosci i przestrzega¢ warunku réwnej opornosci

dla wszystkich przewodéw.

3.  Przewody wej$¢ pomiarowych prowadzi¢ z dala od przewodéw zasilania regulatora, zasilania

osprzetu i linii silnopradowych w celu unikniecia zakiocen.

4.  Prowadzi¢ linie zasilajgca regulator tak, aby uniknaé zaktocen od linii zasilajacych osprzet. Jezeli

nie da sie unikna¢ bliskosci zrodta zakldcen nalezy stosowac filtry przeciwzaktdceniowe.

a.

dla uzyskania optymalnych efektow wybra¢ filtr o odpowiednich parametrach i
charakterystyce czestotliwos$ciowe;.

w przypadku stwierdzenia, ze zakldcenia przenoszg sie poprzez obwdd zasilania zaleca sie
skrécenie odlegtosci pomiedzy splotami przewoddéw zasilajacych. Wplywa to pozytywnie na
redukcje poziomu zakiocen.

zainstalowaé¢ filtr przeciwzakiéceniowy na uziemionym panelu i maksymalnie skrécic¢
przewody pomiedzy wyjsciem filtra a zaciskami zasilania regulatora. Im diuzsze przewody,
tym mniejsza skutecznos¢ odklécania.

nie instalowa¢ na wyjsciu filtra bezpiecznikdw i wytacznikbw, poniewaz pogarsza to

skutecznos$¢ odkldcania.

Przykiad podtaczenia zasilania do regulatora mikroprocesorowego

przewody przewody

zasilanie wejscie wyj écie zaciski zasilania
regulatora
filtr

mocno skr ecié przeciwzaktdceniowy
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do wykonania oprzewodowania stosowac¢ przewody elektryczne speiniajace krajowe

wymagania odnosnie normy. Dla wykonania obwodéw zasilania stosowa¢ przewody w

izolacji PCV o wytrzymatosci 600 V.
f. po podaniu zasilania wymagany jest czas ok. 2 sekund na ustalenie sie stanéw wyjs¢

przekaznikowych. Jezeli wyjscia te wspotpracujg z zewnetrznymi obwodami blokad nalezy

zastosowac przekaznik czasowy
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